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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน 
วิชาโลหะวิทยาการเช่ือม   

 

จงท ำเครื่องหมำยกำกบำท (X)  ทับลงหน้ำข้อที่ถูกเพียงค ำตอบเดียว   
1.   อนุภำคท่ีมีค่ำเป็นกลำงมีส่วนประกอบข้อใด 
     ก. นิวเคลียสกับนิวตรอน      
     ข. อิเล็กตรอนกับโปรตอน 
     ค. นวิตรอนกับโปรตอน 
     ง.  อิเล็กตรอนกับนิวตรอน 

2.  ทะเลอิเล็กตรอน(electron sea) เกิดข้ึนพันธะอะตอมใด 
     ก. พันธะโลหะ      
     ข. พันธะไอออนิก 
     ค. พันธะแวนเดอร์วำลล์ 
     ง.  พันธะโคเวเลนต ์

3.  โครงสร้ำงอะตอมแบบ Face centered cubic (FCC) เรียกว่ำโครงสร้ำงใด                              
     ก.  เฟอร์ไรท์ 
     ข.  มำร์เทนไซท์         
     ค.  ออสเทไนท์ 
     ง.   ซีเมนไตท์ 

4.  อนุภำคของแข็งท่ีเกิดจำกกำรแข็งตัวที่มีลักษณะคล้ำยโครงสร้ำงกิ่งไม้ คือข้อใด     
     ก. เกรน 
     ข. นวิเคลียส 
     ค. เดนไดรต ์
     ง.  ขอบเกรน 
5.  ข้อใดเรียงล ำดับกำรแข็งตัวของโลหะได้ถูกต้อง 
     ก. นิวเคลียส   โครงสร้ำงกิ่งไม้  เกรน 
     ข. เกรน  นิวเคลียส  โครงสร้ำงก่ิงไม้ 
     ค. โครงสร้ำงกิ่งไม้  นิวเคลียส  เกรน 
     ง.  นิวเคลียส  เกรน  โครงสร้ำงกิ่งไม้ 
6.. โลหะผสมแบบแทรกตัว (Intitutional) มีคุณสมบัติตรงกับข้อใด 
     ก.  ต้องมีค่ำเวเลนซ์เท่ำกัน 
     ข.  อะตอมของตัวถูกละลำยเข้ำไปอยู่ในช่องว่ำงของอะตอมตัวท ำละลำย 
     ค.  ช่องว่ำงระหว่ำงอะตอมเท่ำกัน 
     ง.  ไม่เกิดเฟสใหม่เกิดข้ึน 
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7. ข้อใดมีผลึกผสมแบบแทนที่ 

     ก.   
     
    

     ข.   
     
     ค.   
      
     ง.   

8. ข้อใดมีผลึกผสมแบบแทรกตัว 

 
 
 
 

ก. 15 N 
 

ข.  20      
                                                                                

ค. 30 N 
 

ง. 30 3 N      
 

9. วัสดุจะเปลี่ยนรูปไปเม่ือถูกแรงกระท ำ แต่เมื่อน ำแรงกระท ำนั้นออกวัสดุสำมำรถกลับคืนสู่รูปเดิมได้ คือ
คุณสมบัติตรงกับข้อใด 
     ก. Elastic limit  
     ข. Modulus of Elasticity 
     ค. Deformation 
     ง.  Proportional limit 
10.  Slipping เป็นปรำกฏกำรณ์ที่ท ำให้อะตอมเกิดกำรเปลี่ยนต ำแหน่งไปจำกเดิม โดยวิธีใดเมื่อถูกแรง
กระท ำ 
     ก.  กำรดึง   
     ข.  กำรผลึก   
     ค.  กำรเลื่อน   
     ง.  กำรแทนที่ 
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11.  ข้อใดเป็นปรำกฏกำรณ์กำรเกิด Twining Deformation 
     
     ก.  
 
  
     ข. 
 
   
     ค.  
  
  
     ง. 
 
 
12. อนุภำคของแข็งที่เกิดจำกกำรแข็งตัวที่มีลักษณะคล้ำยโครงสร้ำงกิ่งไม้  
คือข้อใด 
     ก. เกรน 
     ข. นวิเคลียส 
     ค. เดนไดรต ์
     ง.  ขอบเกรน 
13. ผลในข้อใดที่เกิดขึ้นจำกกำรเย็นตัวอย่ำงรวดเร็วของแนวเชื่อม 
     ก. แนวเชื่อมมีควำมแข็งต่ ำ 
     ข. มีโอกำสเกิดโครงสร้ำงมำร์เทนไซต์สูง 
     ค. เกิดกำรบิดงอต่ ำ 
     ง.  คำร์บอนแพร่ซึมออกจำกออสเทไนต์สะดวกขึ้น 
14. โครงสร้ำงออสเทนไนต์ในเหล็กกล้ำคำร์บอนมีที่อุณหภูมิต่ ำสุดเท่ำใด 
     ก. 210 C 
     ข. 727 C 
     ค. 910 C 
     ง. 1148 C 
15.  โครงสร้ำงซีเมนไทต์ เรียกอีกชื่อหนึ่งว่ำอะไร 
     ก.  ไอออนคำร์ไบด์  
     ข.  ออสเทนไนต์   
     ค.  ซีเมนไทต์   
     ง.  มำร์เทนไซต์ 
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16.  โครงสร้ำงมำร์เทนไซต์ได้มำจำกโครงสร้ำงอะไร 
     ก.  โครงสร้ำงออสเทนไนต์  
     ข.  โครงสร้ำงซีเมนไทต์ 
     ค.  โครงสร้ำงออสเทนไนต์แล้วท ำให้เย็นตัวอย่ำงรวดเร็ว  
     ง.  โครงสร้ำงเฟอร์ไรต์แล้วท ำให้เย็นตัวอย่ำงรวดเร็ว 
17.  เส้น  A3 คืออุณหภูมิระหว่ำงเท่ำใด   
     ก.  720 – 910 C   
     ข.  727 – 912 C 
     ค.  727 – 1130 C 
     ง.  768 – 900 C 
18. ข้อใดคือบริเวณ heat effected zone 
 
 
 
 
     ก. A 
     ข. B 
     ค. C 
     ง.  D 
19. ชิ้นงำนหลังกำรเชื่อมส่วนใดเกิดเกรนโต 
     ก. สว่นกลำงแนวเชื่อม 
     ข. ขอบแนวเชื่อม 
     ค. ชิ้นงำนที่ได้รับควำมร้อนไม่เกินเส้น A1 
     ง.  บริเวณ Heat effected  zone 
20. บริเวณใดของแนวเชื่อมตรงกับเฟสออสเทนไนท์ใน FeC Diagram 
     ก. สว่นกลำงแนวเชื่อม 
     ข. ขอบแนวเชื่อม 
     ค. ชิ้นงำนที่ได้รับควำมร้อนไม่เกินเส้น A1 
     ง.  บริเวณ Heat effected  zone 
21.  Fusion line เป็นเส้นแสดงรอยต่อของบริเวณใดในงำนเชื่อม 
     ก. Weld metal-Grain coarsening   
     ข. Grain coarsening- Grain refining 
     ค. Grain refining-Patial grain refining 
     ง.  Patial gain refining-Base metal 
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22. กรรมวิธี Annealing  คือข้อใด 
     ก. ให้ควำมร้อนเหนือเส้น A1 , A3  แล้วท ำให้เย็นตัวอย่ำงรวดเร็วในน้ ำมัน 
 
     ข. ให้ควำมร้อนเกินเส้นA1 แล้วดึงออกมำปล่อยให้เย็นตัวในอำกำศ 
     ค. ให้ควำมร้อนต่ ำกว่ำเส้น A1 ด้วยอุณหภูมิไม่ต่ ำกว่ำ 450-650C แช่ไว้  
         1 ชั่วโมง   
     ง.  ให้ควำมร้อนสูงกว่ำเส้นA3   50C คงท่ี ชิ้นงำนหนำ 1 นิ้วต่อ 1 ชั่วโมง    
         แล้วแช่ไว้ในเตำ 
23. กรรมวิธี Tempering คือข้อใด 
     ก. ให้ควำมร้อนเหนือเส้น A1 , A3  แล้วท ำให้เย็นตัวอย่ำงรวดเร็วในน้ ำมัน 
     ข. ให้ควำมร้อนเกินเส้น A1 , A3    แล้วปล่อยให้เย็นตัวในเตำ 
     ค. ให้ควำมร้อนเกินเส้นA1 แล้วดึงออกมำปล่อยให้เย็นตัวในอำกำศ 
     ง. ให้ควำมร้อนต่ ำกว่ำเส้นA1ด้วยอุณหภูมิไม่ต่ ำกว่ำ 450-650C แช่ไว้ 1           
        ชั่วโมง   
24. กรรมวิธีกำรอบชุบเพื่อคลำยควำมเค้นภำยในงำนเชื่อมคือข้อใด 
     ก. ให้ควำมร้อนเหนือเส้น A1 , A3  แล้วท ำให้เย็นตัวอย่ำงรวดเร็วในน้ ำมัน 
     ข. ให้ควำมร้อนเกินเส้น A1 , A3    แล้วปล่อยให้เย็นตัวในเตำ  
     ค. ให้ควำมร้อนเกินเส้นA1 แล้วดึงออกมำปล่อยให้เย็นตัวในอำกำศ 
     ง.  ให้ควำมร้อนต่ ำกว่ำเส้นA1 ด้วยอุณหภูมิไม่ต่ ำกว่ำ 450-650C แช่ไว้  
         1 ชั่วโมง 
25.  ควำมเครียดต้องอบที่อุณหภูมิเท่ำใดจึงจะหมดไป 

ก.  450– 650C   
ข.  350 – 700C 
ค.  750 – 760C   
ง.  600 – 650C 

26.  กำรอบเพ่ือคลำยควำมเค้นภำยในข้อใดไม่ใช่ผลที่เกิดขึ้น 
ก.  ลดกำรบิดเบี้ยว   
ข.  ลดกำรแตกร้ำว 
ค.  ช่วยเหล็กท่ีท ำเครื่องมือให้คลำยตัว   
ง.  ช่วยลดควำมแข็งให้น้อยลง 

27. กำรใช้กรรมวิธีจำก TTT diagram คือข้อใด 
     ก. ให้ควำมร้อนจนเป็นออสเทไนท์แล้วชุบที่อุณหภูมิคงที่ท่ีต้องกำร 
     ข. ให้ควำมร้อนจนเป็นออสเทไนท์แล้วในชุบในอำกำศ 
     ค. เส้นโค้งกำรเย็นตัวช้ำไม่ผ่ำนจมูกของแผนภำพ TTT diagram 
     ง.  เส้นโค้งกำรเย็นตัวช้ำเร็วไม่ผ่ำนจมูกของแผนภำพ TTT diagram 
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28.  กำรเย็นตัวของเส้นที่ 3 คือข้อใด 

 
 
     ก. อุณหภูมิ 740C เย็นตัวอย่ำงรวดเร็วลงมำที่ 270C ใช้เวลำ 100 วินำที จะได้โครงสร้ำงมำร์เทนไซต์ 
     ข. อุณหภูมิ 740C เย็นตัวอย่ำงรวดเร็วลงมำที่ 300C ใช้เวลำ 500 วินำที จะได้โครงสร้ำงมำร์เทนไซต์ 
     ค.  อุณหภูมิ 740C เย็นตัวอย่ำงรวดเร็วลงมำที่ 300C ใช้เวลำ 500 วินำที จะได้โครงสร้ำงเบนไนต์
และมำร์เทนไซต์ 
     ง.  อุณหภูมิ 740C เย็นตัวอย่ำงรวดเร็วลงมำที่ 600C ใช้เวลำ  
100000 วินำที จะได้โครงสร้ำงเพียร์ไลต์ละเอียด 
29.  ข้อใดคือ แผนภำพกำรเย็นตัวอย่ำงต่อเนื่อง 
     ก.  Continuous Cooling Transformation Diagram 
     ข.  Isothermal Transformation Diagram 
     ค.  Time Temperature Transformation Diagram 
     ง.  Time Temperature Sequencing Diagram 
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30.  โครงสร้ำงจำกเส้นโค้งกำรเย็นตัว หมำยเลข 4 คือข้อใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. ออสเทนไนต์และมำร์เทนไซต์ 
ข. มำร์เทนไซต์และเฟอร์ไลต์ 
ค. มำร์เทนไซต์ เพียร์ไลต์และเฟอร์ไรต์ 
ง. มำร์เทนไซต์ เพียร์ไลต์และออสเทนไนต์ 

 
31.  โครงสร้ำงจำกเส้นโค้งกำรเย็นตัว หมำยเลข 6 คือข้อใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. เฟอร์ไลต์ 
ข. เพียร์ไลต์และเฟอร์ไรต์ 
ค. ออสเทนไนต์และมำร์เทนไซต์  
ง. เบนไนต์ 

32. ธำตุใดมีส่วนผสมมำกสุดในเหล็กกล้ำคำร์บอน 
     ก.  Si  
     ข.  Al 
     ค.  Mn 
     ง.   Mo 
33. ธำตุใดท่ีไม่ต้องกำรในเหล็กชิ้นงำนเชื่อม 
     ก.  ก ำมะถัน 
     ข.  ซิลิกอน 
     ค.  อะลูมิเนียม 
     ง.   แมงกำนีส 
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34. ธำตุใดส่งผลต่อกำรชุบแข็งของเหล็กมำกท่ีสุด 
     ก. Mn 
     ข.  Si 
     ค.  Al 
     ง.   C 
35.  เหล็กกล้ำคำร์บอนมีส่วนผสมคำร์บอนต้องไม่เกินเท่ำใดจึงจัดว่ำท ำกำรเชื่อมได้ง่ำย 
     ก. 0.25 %  
     ข.  0.30 %   
     ค.  0.83 %   
     ง.   2 %   
36. ธำตุใดช่วยให้ควำมสำมำรถในกำรหลอมเหลวจำกกำรเชื่อมเหล็กได้ดี 
     ก. Mn 
     ข.  C 
     ค.  Al 
     ง.   Si 
37.  แมงกำนีส ผสมอยู่ในเหล็กน้อยกว่ำ 0.30 % เมื่อท ำกำรเชื่อมจะเกิดอะไรขึ้นกับแนวเชื่อม 
     ก.  เกิดออกไซต์จ ำนวนมำก   
     ข.  เกิดรูพรุนและกำรแตกร้ำว 
     ค.  เกิด Spatter มำก    
     ง.  เชื่อมง่ำยขึ้น 
38.  แมงกำนีสใช้เป็นตัวไล่ธำตุใดในเนื้อเหล็กขณะท ำกำรเชื่อม 
     ก.  ฟอสฟอรัส   
     ข.  ก ำมะถัน   
     ค.  ทองแดง   
     ง.  ออกซิเจน 
39. ซิลิคอน มีมำกกว่ำ 0.35 % จะท ำเกิดอะไรขึ้นกับแนวเชื่อมเม่ือท ำกำรเชื่อมลวดเชื่อม E6010 
     ก.  แนวเชื่อมมีควำมแข็งสูง   
     ข.  ปลำยลวดเชื่อมมักอำร์คติดกับชิ้นงำน 
     ค.  เกิด Undercut ง่ำย    
     ง.  ผิวแนวเชื่อมเกิดรูพรุน 
40. ธำตุใดท ำให้งำนเชื่อมเหล็กกล้ำเกิดกำรแตกร้ำวร้อน 
     ก. Mn 
     ข.  C 
     ค.  S 
     ง.   Si 
41.  ถ้ำมีฟอสฟอรัสมำกกว่ำ 0.12 % จะมีผลอย่ำงไรต่อแนวเชื่อม 
      ก.  แนวเชื่อมไม่เกิดรูพรุน   
      ข.  เชื่อมง่ำย   
      ค.  ควำมแข็งแรงสูงขึ้น   
      ง.  ไม่เปรำะง่ำย 
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42. ข้อใดคือสำเหตุของกำรแตกร้ำวร้อนในแนวเชื่อม 
      ก.  ไฮโดรเจนแทรกตัวอยู่ในแนวเชื่อมปริมำณท่ีสูง  
      ข.  บริเวณแนวเชื่อมเกิดแรงดันของแก๊ส  
      ค.  เกิดขึ้นหลังจำกแนวเชื่อมเย็นตัวแล้ว 
      ง.  กำรเย็นตัวที่ไม่เท่ำกันของธำตุในแนวเชื่อม 
43. ธำตุใดจะเป็นสำเหตุของกำรแตกร้อนในแนวเชื่อม 
      ก.  คำร์บอน  
      ข.  ไฮโดรเจน   
      ค.  ซัลเฟอร์   
      ง.  ออกซิเจน 
44. ข้อใดที่ไม่มีอิทธิพลต่อกำรเกิดแตกร้ำวขณะร้อนของแนวเชื่อมเหล็กกล้ำ 
ไร้สนิมออสเทนนิติค 
     ก. สว่นผสมทำงเคมี (Chemical Composition) 
     ข. ควำมร้อนป้อนเข้ำที่สูงเกินไป (Excessive Heat Input) 
     ค. รูปแบบกำรยึดชิ้นงำน (Intensity of Restraint) 
     ง.  ปริมำณไฮโดรเจน (Hydrogen) 
45. ข้อใดคือสำเหตุของกำรแตกตัวเย็นในแนวเชื่อม 
     ก. มีสิ่งปนเปื้อนจ ำพวกธำตุซัลเฟอร์ 
     ข. มีสิ่งปนเปื้อนจ ำพวกธำตุฟอสฟอรัส 
     ค. แก๊สไฮโดรเจนแทรกตัวอยู่ในแนวเชื่อม 
     ง.  กำรเย็นตัวที่ไม่เท่ำกันของธำตุในแนวเชื่อม 
46.  กำรแตกร้ำวร้อนและกำรแตกร้ำวเย็นต่ำงกันอย่ำงไร 
     ก. แตกร้ำวร้อนเกิดขึ้นที่อุณหภูมิสูงกว่ำ  
     ข. แตกร้ำวร้อนเกิดขึ้นที่ควำมเค้นสูงกว่ำ 
     ค. แตกร้ำวขณะเย็นเกิดขึ้นเพรำะควำมเค้นขณะเย็นตัว   
     ง.  แตกร้ำวขณะเย็นเกิดขึ้นกับเหล็ก 
47. กำรป้องกันกำรแตกร้ำวในกำรเชื่อมเหล็กกล้ำคำร์บอนสูงควรใช้วิธีใด 
     ก. ใช้กระแสเชื่อมสูง 
     ข. Preheat งำนและให้เย็นตัวช้ำ ๆ 
     ค. ใช้ควำมเร็วเชื่อมสูง 
     ง.  ใช้แก๊สปกคลุมก่อนกำรเชื่อม 
48.  ควรเติมธำตุชนิดใดลงไปในเหล็กกล้ำคำร์บอนเพ่ือป้องกันปัญหำ 
กำรแตกร้ำวขณะร้อนระหว่ำงกำรเชื่อม 
     ก. คำร์บอน 
     ข. ซิลิกอน 
     ค. แมงกำนีส 
     ง.  นิกเกิล 
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49.  กำรอุ่นชิ้นงำนก่อนเชื่อมให้ผลอะไรบ้ำง 
     ก. อัตรำกำรเย็นตัวเร็วขึ้น และบริเวณ HAZ กว้ำงขึ้น 
     ข. อัตรำกำรเย็นตัวช้ำขึ้น และบริเวณ HAZ แคบลง 
     ค. อัตรำกำรเย็นตัวช้ำลง และบริเวณ HAZ กว้ำงขึ้น 
     ง.  อัตรำกำรเย็นตัวเร็วลง และบริเวณ HAZ แคบลง 
50. ข้อใดคือวัตถุประสงค์หลักของกำรท ำ PWHT (Post Weld Heat Treatment) 
     ก. เพ่ือลดปริมำณไฮโดรเจนในแนวเชื่อม 
     ข. เพ่ือเพ่ิมควำมแข็งในแนวเชื่อม 
     ค. เพ่ือลดกำรเกิดรูพรุน (porosity) ในเนื้อเชื่อม 
     ง.  ต้องกำรลดควำมเค้นตกค้ำงในแนวเชื่อม 
51. ข้อใดคือวัตถุประสงค์หลักของกำรอบทำงควำมร้อนหลังกำรเชื่อม (Post Weld Heat Treatment) 
     ก. ลดอัตรำกำรเย็นตัว (Cooling Rate) ของโลหะที่ผ่ำนกำรเชื่อม 
     ข. เพ่ิมควำมแข็งให้กับแนวเชื่อมและรอยกระทบร้อน 
     ค. ลดควำมเค้นตกค้ำงที่เกิดจำกกำรเชื่อมประสำน 
     ง.  ลดควำมสำมำรถในกำรรับแรงกระแทกของแนวเชื่อม 
52.  ควำมสำมำรถในกำรเชื่อมของเหล็กกล้ำ (weldability of steels) ชนิดใดต่อไปนี้ ดีที่สุด 
     ก. เหล็กกล้ำที่มีคำร์บอนผสม 0.1% 
     ข. เหล็กกล้ำที่มีคำร์บอนผสม 0.15% 
     ค. เหล็กกล้ำที่มีคำร์บอนผสม 0.25% 
     ง.  เหล็กกล้ำที่มีคำร์บอนผสม 0.4% 
53.ปริมำณคำร์บอนสมมูล (Carbon Equivalence) เท่ำใดที่ท ำให้ค่ำคุณสมบัติกำรเชื่อมของเหล็กกล้ำต่ ำ 
     ก.  0.25% 
     ข.  0.35% 
     ค.  0.45% 
     ง.  0.55% 
54.  ข้อใดไม่ใช่ปัญหำกำรเชื่อมเหล็กหล่อได้ 
     ก. ควำมแข็งสูง 
     ข. กำรเชื่อมควบคุมบ่อหลอมเหลวยำก 
     ค. เกิดโครงสร้ำงมำร์เทนไซต์ได้ง่ำย 
     ง.  เกิดรอยแตกขณะร้อนได้ง่ำย 
55. : คำร์บอนในเหล็กหล่อมีผลอย่ำงไรบ้ำง 
     ก. เพ่ิมควำมสำมำรถในกำรเชื่อม 
     ข. ลดค่ำควำมเหนียว (ductility) 
     ค. เพ่ิมอุณหภูมิหลอมเหลว 
     ง.  เพ่ิมค่ำควำมแข็งแรง 
56.  ปัญหำกำรเชื่อมเหล็กกล้ำไร้สนิมเฟอริติก คือ 
     ก. แตกร้ำวขณะร้อนได้ง่ำย 
     ข. เกรนโต และเปรำะในส่วน HAZ 
     ค. เกิดเฟสซิกม่ำและเปรำะ 
     ง. เกิดโครงสร้ำงเบนไนต์ได้ง่ำย 
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57. จำกรูปหลังจำกกำรเชื่อมสแตนเลสเกรด 304 กับเหล็กกล้ำคำร์บอน  
     AISI 1025  ท ำนำยโครงสร้ำงจำก Shaffler Diagram  ได้โครงสร้ำงใด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ก.  เฟอร์ไรท์ 
     ข.  เฟอร์ไรท์+ออสเทนไนท์ 
     ค.  ออสเทนไนท์ 
     ง.   มำร์เทนไซท์         
58. กำรแตกร้ำวชนิดใดสำมำรถพบในแนวเชื่อมเหล็กกล้ำไร้สนิมมำร์เทนซิติค 
     ก.  กำรแตกร้ำวระหว่ำงเกรนเฟอร์ไรต์และออสเทนไนต์ 
     ข.  กำรแตกร้ำวในเกรนออสเทนไนต์ 
     ค.  กำรแตกร้ำวขณะเย็น 
     ง.   กำรแตกร้ำวขณะร้อน 
59. กรรมวิธีกำรเชื่อมโลหะอลูมิเนียม และโลหะผสมอลูมิเนียมโดยทั่วไปนิยมใช้วิธีเชื่อมแบบใด 
     ก. Fusion Welding 
     ข. Resistance Welding 
     ค. Adhesive Welding 
     ง.  Solid Phase Welding 
60. อะไรคือปัจจัยส ำคัญท่ีท ำให้กำรเชื่อมประสำนอลูมิเนียมยำกกว่ำเหล็กกล้ำผสมต่ ำ 
     ก. อลูมิเนียมมีค่ำสัมประสิทธิ์กำรขยำยตัวทำงควำมร้อน (Thermal Expansion Coefficient) ต่ ำ 
     ข. อลูมิเนียมมีจุดหลอมเหลวต่ ำ 
     ค. อลูมิเนียมมีค่ำกำรน ำควำมร้อน (Thermal Conductivity) ต่ ำ 
     ง.  มีชั้นอลูมิเนียมออกไซด์บนผิว 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิท์างการเรียนก่อนเรียน 
วิชาโลหะวิทยาการเช่ือม   
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14. ข  34. ง  54. ข 
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